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Kbrperbau von Insekten

Schema zur Anatomie der Insekten
A — Caput (Kopf)

B — Thorax (Brust)

C — Abdomen (Hinterleib)
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. Antenne

. Ocellus (vorne)

. Ocellus (oben)

. Komplexauge (Facettenauge)
. Gehirn (Oberschlundganglion)
. Prothorax

. rickseitige (dorsale) Arterie

. Tracheen

. Mesothorax

10. Metathorax

11. Erstes Fligelpaar
12. Zweites Flugelpaar
13. Mitteldarm

14. Herz

15. Eierstock

16. Hinterdarm (Rektum)
17. Anus

18. Vagina

19. bauchseitiges Nervensystem mit Ganglie
20. Malpighische GeféaBe

241"

Tarsomer

22. Pratarsus

23. Tarsus

24. Tibia

25. Femur

26. Trochanter

27. Vorderdarm
28. Thoraxganglion
29. Coxa

30. Speicheldrise

31.

Unterschlundganglion

32. Mundwerkzeuge
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Insekten = Kerbtiere

* |nsekt kommt aus dem lateinischen
(Insectum: ,,eingeschnitten,
eingekerbt”) (griechisch: entoma)

* Insektenkunde: Entomologie

Ameusen, wie h|er d|e =
Braunschwarze Rossameise, zeigen
die voneinander abgesetzten
Korperteile der Insekten besonders
deutlich.
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Was ist taxonomisch ein ,,Insekt“?

* Insekten gehoren zum Stamm der GliederfiBler (Arthropoda).

* Fruher waren Insekten die Klasse der Hexapoden, hatten also
6 Beine (1816 bis 1987).

* Nach neuer Taxonomie (seit 1987) ist der Unterstamm

Hexapoden in zwei Klassen getrennt:
* Freikiefler (Insekten): Mandibeln und Maxillen arbeiten frei an der
Unterseite des Kopfes
» Sackkiefler (Beintastler, Springschwanze, Doppelschwanzler): Die
Mundwerkzeuge arbeiten verborgen in einer ,,Mundtasche”

Doppelschwéanze (Diplura)

Sackkiefler (Entognatha) _ Beintastler (Protura)
SechsfiiBer (Hexapoda) M[
Springschwanze (Collembola)

Insekten (Insecta)

Sackkiefler: Springschwanz

—
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Exoskelett Facettenauge

Chitin als Exoskelett bei einer Ameise Facettenauge einer Pferdebremse

K
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geschlechtsreife Falter bei der Paarung

Entw1cklungsstad|en

Je rach Klirma kann der Lebens-
zyvklus eines Falter nur wenige
Tage kurz oder bis zu vier Jahren

lang sein,

vollertwickeltes Insekt (Imago)

aus der Puppe
schiupfender
Falter

Ei (dreizehnfach vergroRert)

h

Larve oder Raupe

K P
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Schwanzeltanz

Deutung des Schwénzeltanzes
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Ich kann dich riechen: Pheromone

* |Informationen fur andere Arten
* |Informationen fur Artgenossen:
* Orientierung
e Sexualverhalten
e Aggressionsunterdriickung
e Korperliche Entwicklung
* Versorgung

500.000 Duftdriisen des weiblichen =
Seidenspinners (Bombyx mori) wurden
bendtigt, um die Molekulstruktur des
Bombykols aufzuklaren.[!]

1959 von Nobelpreistrager Adolf
Butenandt als erstes Pheromon
beschrieben und synthetisiert
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Gemeine Wespe —
wehrhaftes Vorbild
(Weibchen haben
Stachel)

Mimikry

Wespenschwebfliege — Echter Widderbock
Nachahmer der Wespe (Clytus arietis), ein Kafer

— Nachahmer der Wespe
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Insekten sind alt
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Kaum einen Zentimeter lang, aber dennoch

bedeutsam: Strudiella devonica ist das altestes Insektenfossil:

alteste bekannte Insektenfossil. © Romain 407 MIO Jahre aIt i g
Garrouste / MNHN - -

Ernst Haeckel: Stammbaum des Lebens (1874)
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... und waren grofs

/

Meganeura: vor 300 Mio Jahren, bis 70 cm groR, 2 kg schwer

3
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GrolRe Kolonie/Volker/Staaten

* u.a. Bienen, Ameisen,
Termiten bilden Staaten
mit groRe Arbeitsteilung
und ,Landwirtschaft”

e 2% aller Insektenarten, aber
50% de Biomasse

 Grolter Ameisenkolonie in
Spanien (Sidamerikanische
Art, die 1920 mit Pflanzen
nach Europa kam): 5760 km
lang mit Millionen von Nestern und Milliarden Individuen

* Ein Bienenvolk kann bis zu 60.000 Individuen umfassen

* Termiten bauen riesige Stadte (9/10 unterirdisch) mit Garten
(Pilze), Liftungssysteme, ... (Brasilien: mehrere 1000 Jahre alt, 10
km3 Erdarbeiten = 4000x Cheopspyramide)

2022: Insekten essen! Prof. Dr. Gerold Rahmann & A

Aus der Reihe: Good News — Bad News: World of Food and Farming. FOE LT, 29. Ap rlI 2022 guruGe;i é



WELT VOLLER INSEKTEN

We I t d e r I n S e kt e n Geschatzte Zahl von Spezies nach biogeografischen Regionen und Verteilung der benannten Insekten auf wichtigen Ordnungen

* Artenreichste Klasse der
Tiere: fast eine Million
sind beschrieben (70%
aller Tierarten)

 Millionen weiterer Arten
sollen noch nicht
entdeckt sein
(Regenwalder: bis zu 600

InSEktenarten pro Bekannte Insekten nach Ordnungen
Baum) T — —
I g Hautfligler, u.a.Bienen | Heuschrecken

e Uberall, nur die Ozeane

sind insektenfrei Geschatzte Zahl von Insektenspezies nach Regionen und Verteilung auf wichtige =

Ordnungen. Urheber: Bartz/Stockmar, CC BY 4.0
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Es krabbelt ...

e Essoll 10 Quintillionen Insekten geben (Smithonian Institute)

(128 mio / Mensch)
* 3x mehr Insektenmasse als Menschenmasse (NYT)
* Alle Ameisen wiegen so viel wie alle Menschen (life counts)

10.000.000.000.000.000.000 ‘!

7.800.000.000 "

128.000.000
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Insekten und
Landwirtschaft
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Nutztier: Honigbiene

* Seit 10.000 Jahren: domestiziert aber nicht gezahmt
* Lebenserwartung Arbeiterin: Sommer: 5-6 Wochen, Winter: 6-7 Monate
e Lebenserwartung Konigin: 2-4 Jahre, legt bei guter Tracht taglich bis zu 2.000 Eier
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Nektar wird Honig

* 3 kg Nektar fir 1 kg Honig
* Nektarsammlung bis 3 km Umkreis (durchschnltthch 1 km)

e 75—100 Flugelschlage/Sekunde fir 26 — 30 km/h (1 km Weg in ca. 2 Minuten)
* Pro Flug: 40 g Nektar und 20 mg Pollen (Eiweissfutter fur die Bienenmaden)

* Eine Biene kann 55% des eigenen Korpergewichts transportieren

e 100.000 Flugkilometer, 100.000 Einzelflige, 150 Mio Blutenbesuche = 1 kg Honig
* Honigverbrauch Deutschland: 1,3 kg/Jahr/Person = 130.000 Flugkilometer
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Pro Kopf Verbrauch
Deutschland:
1,3 kg/lahr

Selbstversorgungs-

grad Deutschland:
33% (2020)
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Es gibt eine grol3e Vielfalt an Honigsorten, d|e sichin
Farbe, Konsistenz und Geschmack zum Teil ganz erheblich
voneinander unterscheiden.

Quelle: Nitr - stock.adobe.com

< N\
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Honigproduktion weltweit 2018

in % an der Gesamtproduktion

Sonstige China
Siidkorea 2 %
Vietnam 2 % —
Canada 2 % —
Mexiko 3 % o

Ethopien 3 % ' EU-28

Indien 4%

Russland 4%

Ukraine 4% Tiirkei 6 %
USA 4% Argentinien 4 %

Iran 4%

Datenquelle: FAOQ, 2020
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Honigbiene

Erzeugung und Verbrauch Bienenhonig

Einheit 2016 2017 2018 2019 2020"

Erzeugung in Deutschland Tonne 21.616 28.605 28.700 24.080 29.249
Einfuhr nach Deutschland Tonne 84.286 93.068 85.978 82.203 88.066
Ausfuhr aus Deutschland Tonne 24.114 24 .432 22.788 25.321 28.902
Verbrauch in Deutschland Tonne 81.788 97.241 91.841 80.962 88.413
Verbrauch in Deutschland je Kopf Gramm 993 1.176 1.108 975 1.064
Selbstversorgungsgrad % 26 29 31 30 X
Y vorlaufig, Stand 24.3.2021 ©Bienenprodukte-Versand.de
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UKRAINE

MEXIKO

ARGENTINIEN

RUMANIEN

BRASILIEN

BULGARIEN

UNGARN

SPANIEN

KUBA

CHINA

CHILE

TURKEI

URUGUAY

ITALIEN

3.302
5.487
2.194
4.851
3.961
4.792
3.492
4.630
2.746
4.409
4.537
3.920
4.436
3.053
3.829
1.765
1.759
1.703
960
1.571
2.021
1.358
2.000 4.000 6.000

Wichtigste Importlander fur Honig nach Deutschland

8.000 10.000
Importmenge Honigin Tonnen

= 2019 =2020

13.953
15.741
15.481
13.530
11.296
12.748
12.000 14.000 16.000 18.000

Stand: 23.03.2021
© Bienenprodukte-Versand.de
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Nutztier: Seidenraupe

Fig. 476.

Seidenspinner (Bombyx mori): Mannchen, Weibchen,

Raupe, Kokon, Puppe

& e
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Seidenraupe
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Kalahari-
Seidenraupe

2022: Insekten essen! Prof. Dr. Gerold Rahmann . Sy,

Aus der Reihe: Good News — Bad News: World of Food and Farming. FOE LT, 29. Ap rll 2022 A (jumGen’



Cochenilleschildlaus

weibliche (links) und ménnliche Cochenilleschildlaus.

B e~ 7 2
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Bestaubungsleistung
der Insekten

* 75% aller Nutzpflanzen der Welt

e 153 Mrd. Euro weltweit / Jahr
* 14 Mrd. € alleine in der EU / Jahr

e 10% des Produktionswertes der Ernte

FUR UNSER ESSEN UNERSETZBAR
Drohender Riickgang der Ernte von 107 pflanzlichen Nahrungsmitteln*
beim Wegfall tierischer Bestaubung, Zahl der Friichte und Beispiele

M 40-90 Prozent
M 10-40 Prozent
1-10 Prozent

M keiner
unbekannt

Riickgang um Wassermelone | Kiirbis
B iber 90 Prozent Paranuss | Kakao |

Feige | Erdbeere | Kokosnuss.
Sonnenblume | Kaffee

*far den menschlichen Verzehr und auch auf dem Weltmarkt gehandelt

@ INSEKTENATLAS 2020 / IPBES
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WELTWEITER NUTZEN
Wert der Agrarproduktion, die durch Bestauber erméglicht wird,

BeSta u b u ngSIeiStu ng in US-Dollar pro Hektar*
der Insekten

* 14 Mrd. € alleine in der EU / Jahr
e 153 Mrd. Euro weltweit / Jahr
e 10% des Produktionswertes der Ernte

Fi Européische | C 0 R D I S Deutsch ﬁ . Ubel' 1.500
Kommission Forschungsergebnisse der EU . 251_1 500
m 101-250
& Nachrichten . 61—100
26-60
o) 11-25
Insektenbestidubung hat einen Wert von 153 unter 10
Milliarden Euro pro Jahr
Die Bestaubung, die jedes Jahr durch Insekten, vornehmlich Bienen, geleistet wird, nicht verwertet »
ist 153 Milliarden Euro wert, so das Ergebnis einer neuen durch die EU geférderten k . D P
Studie. Diese Zahl entspricht in etwa einem Zehntel des Gesamtwerts der eine aten -

landwirtschaftlichen Nahrungsmittelerze...

i 3 P
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2020: Biblische Heuschrecken- T
plagen in Ostafrika und Indien ‘
e 200 Mrd. Heuschrecken (3g/Tier = 600.000 Tonnen)

Katastrophe in Ostafrika

* Fressen am Tag soviel wie 35.000 Menschen & Heuschreckenschwirme vernichten Erten

https://www.youtube.com/watch?v=dlwCVOCMCjA
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-~Lande.wachst; alles, was_. .

der-Hagel Ubriggelassen
hat.” (2 Mos 10,12
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https://de.wikipedia.org/wiki/2._Buch_Mose

1749: Bayern und Franken werden
von der Europaischen Wanderheu-
schrecke befallen. Es ist die letzte
grof3e Heuschreckenplage in
Mitteleuropa

1750 1800 1850

1875: Der US-Bundesstaat
Nebraska erlebt den bisher groften
dokumentierten Schwarm: 12,5
Billionen Felsengebirgsschrecken
ziehen Uber das Land hinweg.

Mit 514.400 Quadratkilometern

ist der Schwarm groéf3er als Spanien

Heuschreckenplagen

1900

2019: Im Juni befallen Millionen
Heuschrecken Sardinien und
besetzen bis zu 20 Quadrat-
kilometer Land

2008: Ein sechs Kilometer langer
Schwarm Wanderheuschrecken
verwustet in Australien die Felder

PECLEEERREECEEEE R ECE PR E e R EEER R e EE R EC e R r e r e e e PR e e R e e e e e e e e r e e R R EEREE FOCr R e PR EC e PR ER PR III|III T

1950 2000 2020

2004: Ein Schwarm sucht den
Nordwesten Afrikas heim. Nach
Schatzungen der FAO hinterlasst
er einen Schaden von 2,5 Milliar-
den Dollar und fuhrt die Menschen
an den Rand einer Hunger-
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Lagerschadlinge (GréRe von Original abweichend)

u

Getreide-

Getreide- motte Reismehl-
kapuziner kafer

Kornkafer

Weltweit sind Insekten fiir 17 bis 30 Prozent
der Erntelagerverluste verantwortlich.
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https://de.wikipedia.org/wiki/2._Buch_Mose

Tier- und Menschenkrankheiten durch Insekten

Stechmiucke
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Tier- und Menschenkrankheiten durch Insekten

A

Some Aedes mosquito species

Stechmiicke

Ruminant

Infected mosquito eggs

— Vectorial fransmission
—> Direct fransmission

Wild vertebrate hosts = !
=== Vertical transmission

|
E Ervin, CDC/VSBP, 2016
Rift Valley Fever Distribution Map
- Countries reporting endemic disease and substantial outbreaks of
BE: Y0 250 500 1,000 Miles
- Countries reporting few cases, periodic isolation of virus, or \
serologic evidence of RVF infection <IN }_HﬂIjHLrH'L‘J
! 0 375 750 1,500 Km

RVF status unknown

g
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Schadinsekten

* ohne Insektizide Ernteverluste von 10% weltweit
* ohne Insektizide Tierhaltung unmaoglich oder mit
erheblichen Verlusten
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I nse kt |Z] d e Pflanzenschutzmittelabsatz

Deutschland, in 1.000 t Wirkstoff

Herbizide
147

10,2

Fungizide % @ o1

0,8 Insektizide, Akarizide 1,1 1,0

2005 2007 2009 2011 2013 2015

e
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Natlirlicher Insektenschutz

Bertrand - Collaert - Petiot

Brennnessel-
jauche & Co.

Pflanzen retten Pflanzen A
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454 anams)

Bacillus thuringiensis
(bottom view showing internal structures)
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Natiirlicher Insekten-Vorratslagerschutz

oriiProig)
~ ORGANIC STORAGE SYSTEMS =~
 Email sa,les@gfainprmcomFaxﬂqu’;y‘;Eﬂ‘ ;
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>

newpharm
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Naturlicher Insektenschutz fiir Tiere i

Kieselgur

Pulvgr

eyt 1
EaE |

srieetty fe b 0 ‘

==/

v wirksam

v versteinerte Kieselalgen

Fliegenkoder Granulat §§

Insektizid mit Lock- und Sofortwirkung
Fiir Rinder-, Gefliigel- und
Schweinestalle

- Arthur Schopf Hygiene GmbH & Co. KG
Pfaffensteinstr. 1 - 83115 Neubeuern - Germany
Tel +49(0)8035-90260 - www.schopf-hygiene.de

Dalmatinische Insektenblume (Tanacetum
cinerariifolium), lllustration

Pyrethroide aus Wucherblumen

v’ bekdmpft Vogelmilben *

‘“Nu]one
Tierpharms -

Dr. Hesse

Kok Strae 33 0.
el + 49412608610
Infowroehnfried de
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DER STOFF, AUS DEM DAS WISSEN IST
Aussagen (ber den Insektenriickgang in 73 Studien (Stand 2019)
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Aussagen Uber den Insektenrliickgang in 73 Studien (Stand 2019). Die Grafik zeigt ]
deutlich, der ganz Uberwiegende Teil der Studien zum Insektensterben beschrankt sich auf
Europa und die USA. Urheber: Bartz/Stockmar, CC BY 4.0
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sktensterben

Forscher be n “alarmierenden Schwund”

Entomologischer Verein Krefeld: 75% weniger Insektenbiomasse in 20 Jahren
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AUF DIE HABITATE KOMMT ES AN
Hauptursachen des Insektenriickgangs
entsprechend der Fachliteratur,
Verteilung in Prozent

biologische Griinde 15,8 |

genetische Variationen

Krankheiten

Strategien gegen die Hauptursachen okologische Eigenarten

sollten kombiniert werden, schlagen
die Bearbeiter einer Metastudie vor:

Der wirksamste Weg, den Abwarts-
trend bei den Insekten umzudrehen,

andere Schadstoffe

ist die Wiederherstellung ihrer

drastisch reduziertem Einsatz von
Agrochemikalien und einer Anderung
der Bewirtschaftungsform hinzu
weniger intensiver Landwirtschaft.

Metastudie: Hauptursachen des Insektenrickgangs entsprechend der Fachliteratur

Lebensraume in Verbindung mit Umweltbelasmng m

Kunstdiinger

Pestizide

Intensivlandwirtschaft

| Verstadterung
7 Entwaldung

Trockenlegung

Brande

eingewanderte Arten

(Verteilung in Prozent). Urheber: Bartz/Stockmar, CC BY 4.0

Verdnderung des Lebensraums

E © INSEKTENATLAS 2020 / SANCHEZ-BAYO/WYCKHUYS
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Insektenarten weltweit in Gefahr

Bestandtrends nach Untergruppe in %

B abnehmend B unverandert [ zunehmend

# IR

Grashupfer, Heuschrecken, Grillen

Bienen, Wespen, Ameisen

Schmetterlinge & Motten

% o B
Libellen

Quelle: Science, Dirzo et al., 2014 ©DW

Das sind die Ursachen
fur das Insektensterben

Hauptursachen fur das weltweite Insektensterben 2019

Intensiv- Landwirtschaft _ 23,9%
Pestizide _ 12,6%
Okologische Anfalligkeit _ 12,6%
Verstadterung - 10,7%
Dungemittel - 10,1%
Waldrodung - 8,8%

Sonstige (z.B. Brande,

Erderwarmung, Flussbegradigung) 21,4%

* moderne Landwirtschaft mit dem Ziel, einen mégl. hohen Ertrag
pro Flacheneinheit/Tier zu erreichen

Quelle: Biological Conservation (2019), F. Sanchez-Bayo, K. A. G. Wyckhuys
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Anzahl der Bienenvolker (Sdaulen) und Honigerzeugung (Linie) weltweit seit 1961
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Insekten essen (Theorie)

SPIEGEL Wissenschaft

Okologisch optimierte Erndhrung

Man muss kein Veganer sein, um das Klima
zu schonen

Fleisch und Milch aus dem Labor, andere Lebensmittel auf Basis von Algen oder Insekten -

was gewohnungsbediirftig klingen mag, bietet handfeste Vorteile fiir die Umwelt. Ein Team
aus Finnland hat nachgerechnet.

25.04.2022, 17.00 Uhr
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wixrepiA ~ Entomophagie beim Menschen

Die freie Enzyklopadie
Als Entomophagie bei Menschen wird der Verzehr von Insekten durch Menschen
bezeichnet.[1] Insektenarten, die sich zum menschlichen Verzehr eignen, werden

Hauptseite . —— :
auch unter dem Begriff Speiseinsekten subsumiert.

Themenportale
Zufalliger Artikel

Inhaltsverzeichnis [Verbergen]

Mitmachen 1 Insekten in der menschlichen Ernédhrung weltweit
Artik;el verbessern N 1.1 Australien und Papua-Neuguinea
Neuen Artikel anlegen 1.2 Afrika
Autorenportal 1.3 Asien . - e

) i i X Frittierte Insekten in einem Markt in &~
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= Bangkok, Thailand
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Seiteninformationen
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Artikel zitieren

Insekten in der menschlichen Erndhrung weltweit |[Bearbeiten | Quelitext bearbeiten ]

Mitarbeiter der FAO schatzen, dass Insekten Nahrungsbestandteile der traditionellen Ernédhrung von annéhernd 2 Milliarden
Menschen sind ("part of the traditional diets")[2], verbreitet in Teilen Afrikas, Asiens, Nord-, Mittel- und Stidamerikas sowie bei
den australischen Ureinwohnern. In westlich gepragten Kulturen ist Entomophagie eine Randerscheinung und wird haufig mit
Ekelgefiihlen verbunden (Nahrungstabu).[!

Drucken/exportieren

Buch erstellen
Als PDF herunterladen
Druckversion
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Essbare Insektenarten: 2111
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Source: Yde Jongema, 2017
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Essbare Insektenarten

(van Hues, 2021)
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3rd Conference Insect to Feed the World
in Quebec Canada (26 june 2020)

INSECTS TO FEED

THE WORLD %

Welcome to Québec City

Welcome to Québec City, Canada

Dear colleagues,

UNIVERSITE

It is with great pleasure and pride that the new organizing committee invites you to attend the
3" International Conference Insects to Feed the World 2020

The conference continues its journey across the continents and will be held this time in North America in the beautiful city
of Québec from June 2-6 2020.

The conference will take place at the Québec Convention Centre which is located in a prime area surrounded by world-
class hotels and tourist attractions, including the historic district of Old Québec. Québec City is the only fortified city in
North America and the oldest city on the continent north of the Mexican border. Founded in 1608, the city is famous for
its European character and magnificent landscapes, which make it a highly valued and internationally recognized tourist
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Wissenschaftliche Zeitschrift seit 2015
Anywhere v Advanced search

Q Enter words / phrases / DOI / ISBN / authors / keywords / etc.
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Essbarer Anteil Futterverwertung Wasserverbrauch Klima-

S I wirkung
(CO;-eq)
40 25 112 fhadddddddaddniaiing
“ ‘ “ Aldddddnddaddniadig
FYYY Y T 88
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ dhdddaddddandaddanig
T
bédddéd TIHTTITIT
bbbdd .
55 @' °" dddd 57  abdiiddibdibiRd
dhdddddddddiadiading
FYY Y dhddaadddddiihind
19
55 4.5 34 ghddaddddnddiadiidid
x bobbLI biddddddnaiin
80 M 29 &b 23% iiddbidiidbbiiiiL 14
Van Huis (2013) Van Huis (2013) Miglietta et al (2013) Oonincx & De Boer(2012)
2022: Insekten essen! Prof. Dr. Gerold Rahmann . ),
Aus der Reihe: Good News — Bad News: World of Food and Farming. FOELT, 29. Aprll 2022 Z'( éum)g%



Kleines Wurmland
Fir die Fleischproduktion bendtigtes Land, Min.-Max., in m2/kg

Mehlwurm 181

Huhn 42 F=}-52
Schwein A7 i G/
Rind IV —— — | 958
0 o0 100 150 200 250
Quelle: katapult-magazin.de Spiegel 21.11.2021
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CO.-Aquivalentin g

EiweiRgehalt in kg pro Kilogramm
pro kg Fleisch Fleisch
Mehlwurm 7,58
Huhn

; !

0,23
Schwein 0,18 1.130

Rind 0,20 2.850

3¢

Quelle: LCA Food 2020, Statista Spiegel 21.11.2021
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Nahrwert von essbaren Insekten im Vergleich zu Gblichem Fleisch
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Gefriergetrocknete Mehlwirmer
(ohne urspringlichen Wasseranteil)

Energie auf 100 g 516 kcal

Fett 31,0 g

davon gesattigte Fettsauren | 4,55 g

§ “sonanm M 50 &7 B % | Kohlenhydrate 11,6 g
davon Zucker U519
Eiweil3 45,19
Salz 0,45¢g
2022: Insekten essen! Prof. Dr. Gerold Rahmann :i‘ P Y,

Aus der Reihe: Good News — Bad News: World of Food and Farming. FOE LT, 29. Ap rlI 2022 A Guruger%"m



EU-Novel Food Verordnung (2283/2015, gilt seit 2018)

* Neuartige Lebensmittel

* Insekten gelten in der EU als neuartige
Lebensmittel und bendtigen eine rechtliche
Anerkennung (EFSA priift)

* Mehlwirmer wurden 2020 beantragt und von |
der EFSA 2021 als unbedenklich fir den Verzehr |
bewertet. (ganze Tiere, gemahlen, zerkleinert)
(2021/882)

* Allergenkennzeichnung (Hausmilbenallergie)

Mehlwurm-Burger von Coop 2017
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Wichtige Insekten-Produktionsfirmen

France Netherlands Germany
. e
% ) Proti-Farm®
LEntgyra ~ rg’z PROTIX Biosysterms BV
4 \ -

ENTOMO
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B ““““““““ =) g=/\SPIRE v

Lithignia
\Ohio hexgs - s next2rotein

; Tunisi
ProtaCuLTuRE ‘ =Sl / Vietnam

Hawaii ‘ ‘

. AgriPr< tein EIIIIIICDII

South Africa a& Malaysia

LedNsier Weltweit: 278 start-ups
GROUP (www.bugburger.se; 23 Oct. 2019)
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http://www.bugburger.se/

Die schwarze Soldatenfliege: Aus Mist Geld machen | SPIEGEL TV https://www.youtube.com/watch?v=wmaXmvlalL9c
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Automatisierte Insekten-Fabrik

FULL AUTOMATION & MECHANISATION

\
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WIRTSCHAFT

| nse kte N fa b ri k Insekten: Sechs Beine und viel Protein

Die EU hat Insekten als Lebensmittel deklariert. Die ersten Farmen sind bereit, einen
wachsenden Markt zu bedienen. Wir haben eine Mehlwurm-Farm in Stiddeutschland und
einen Backer besucht.

HEOBEE

https://www.dw.com/de/insekten-sechs-
beine-und-viel-protein/av-57753684
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Groldte Insektenfabrik der Welt in Frankreich

100.000 t/Jahr

#WION #Bugs #InsectFarming

French company to build world's biggest insect farm | World News | WION News https://www.youtube.com/watch?v=na9I3AYkum8
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Insekten essen

(Praxis):
. h - g v .‘- p »r
- ot - i L
Echte Motorradfahrer kennen keine Flieg(en)angst
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Insekten essen i(s)st normal
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Die Insektenkdchin von Bangkok Essbare Insekten in Afrika - Kongo Central
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Honigwarben mit Larven essen
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Maikafersuppe

& Nicht angemeldet Diskussionsseite Beitrdge Benutzerkonto erstellen Anmelden

Artikel  Diskussion Lesen Bearbeiten Quelltext bearbeiten Versionsgeschichte | Wikipedia durchsuchen Q

WikeepiA  Maikéifersuppe

Die freie Enzyklopédie

Maikafersuppe gehort zu den wenigen in Europa verbreiteten Insektengerichten und war bis Mitte des 20. Jahrhunderts
Hauptseite zumindest in Deutschland und Frankreich bekannt. Der Geschmack soll an Krebssuppe erinnern.
Themenportale Zur Zubereitung werden die Maikafer ohne Fligel und Beine oder Engerlinge in Butter angerdstet und in Kalbfleisch- oder

ZurciigenrArtikel Huhnerbrihe gegart. Je nach Rezept wird die Suppe gesiebt und als Briihe genossen oder die Kéafer werden anfangs im

Mdrser zerstoBen, die Suppe wird passiert und mit etwas Mehlschwitze und Eigelb gebunden. Sie wurde friiher oft mit

Scheiben von Kalbsleber oder Taubenbrustl'] und geréstetem WeiBbrot serviert. Pro Person wurden etwa 30 Maikéafer
benatigt.[213141(5]

Mitmachen

Artikel verbessern
Neuen Artikel anlegen

AHIDIOnporal In einem Aufsatz von 1844 heiBt es, dass die Maikafer (damals) nicht nur als Suppe, sondern von Studenten auch ungekocht
o . gegessen wurden: ,In vielen Conditoreien sind sie Uberzuckert zu haben, und man iBt sie candiert an Tafeln zum
Letzte Anderungen
Kortalt Nachtische.“3!
Spenden
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Sardinischer Casu Marzu

Der Herstellungsprozess ist von jenem

des pecorino sardo abgeleitet, jedoch legen
zusatzlich Kasefliegen der Art Piophila

casei bei der Herstellung ihre Eier auf dem
Kase ab. Die Maden dringen in den Kase ein
und wandeln ihn durch Verdauung um,
sodass er eine cremige Konsistenz und ein
kraftiges Aroma bekommt und eine
Flussigkeit absondert, die lacrima (, Trane") Sardiniens Casu Marzu: Der
genannt wird. Beim Verzehr befinden sich die gefahrlichste Kase der Welt
lebenden Maden im Kase und werden
mitgegessen. Da die Larven dieser Art
teilweise gegenuber Magensaure resistent

VOGLIO
34VID
-NVW

COSI

sind, gelangen sie in den Verdauungstrakt https://www.youtube.com/watch?list=RD8BWtMy
und kénnen dort eine Myiasis verursachen.ll DxJqU&v=8BWtMyDxJqU
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https://de.wikipedia.org/wiki/Pecorino_(K%C3%A4se)
https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C3%A4sefliege&action=edit&redlink=1
https://de.wikipedia.org/wiki/Piophila_casei
https://de.wikipedia.org/wiki/Myiasis
https://de.wikipedia.org/wiki/Casu_Marzu
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Mezcal mit Wurm s RN

STARTSEITE ~ SPIRITUOSEN LIKORE & VERMOUTH ~ WEIN & SCHAUMWEIN ~ ALKOHOLFREIES ~ BARZUBEHOR

Mezcal Gusano Rojo mit

i}
b Wurm
w .
= 700 ml-38%
Verfiigbarkeit: @@@ Alternative?
GUSANG Artikel in 1-3 Werktagen bei lhnen AlErEED
noIe
» Al Mezcal Gusano Rojo mit Wurm im Geschmack typisch nach Agave mit Wurm in
der Flasche!
aw
20,37 €
Inkl. 19% MwsSt., zzgl. Versandkosten
—— entspricht 29,10 € pro 1 Liter (I
L Kiicken fiir Vollbild p a 0

Gibt es wirklich Tequila mit Wurm?

posvEREeRAT Die Legende vom Wurm im Tequila ist eine beliebte urbane Legende.
Tatsachlich ist sie allerdings falsch, in Tequila wird traditionell nie ein
Mezcal - das Geschenk Wurm eingelegt und ist laut mexikanischem Gesetz auch nicht erlaubt.
. . Dennoch hat die Geschichte einen wahren Kern, denn in der
MeXIkOS an Genlesser Agavenspirituose Mezcal werden mitunter durchaus Raupen oder
Wurmer eingelegt und auf diese Weise “verfeinert” verkauft.
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Mehlkafer

Feldgrille

Was es

Glanzendschwarzer Getreideschimmelkafer

Heuschrecken

I em

Mehlkafer (Tenebrio molitor)

[ / B
Glanzendschwarzer Getreideschimmelkéafer (Alphitobius T g :
diaperinus) g I Griines Heupferd (Tettigonia viridissima), Weibchen
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bevor ihr
testet ...

www.snhackinsects.de
Kultur I Folke Iza‘n)wgnn
https //www. youtube com/watch?v-RDIIy8x5|C8
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