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Pro e Contra
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Wiirden die in Deutschland bis 2030 geplanten Photovoltaik (PV)-Freiflichenanlagen von

80000 Hektar zur Hilfte als hochaufgestinderte Agri-PV-Anlagen errichtet, kinnten damit

im Durchschnitt rund 30 Terawattstunden Strom jihrlich erzeugt werden.!

Sollte Agri-PV also vorrangig gefordert werden?

“S, undestag und Bundesrat haben Ende 2020 mit der
Novelle des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG)
=" 2021 erstmals eine regulire Forderung fiir Agri-PV,
also die Doppelnutzung einer Fliche zur Lebensmittel- und
Energiegewinnung, beschlossen. Deren Forderung wurde im
EEG 2023 neu geregelt. Nun miissen Agri-PV-Anlagen mit
Solarparks um Zuschlige konkurrieren (sieche dazu auch Bei-
trag Eisel und Heintze, S. 14). Hochaufgestinderte Agri-PV-
Anlagen kénnen degressive Bonuszahlungen in Hohe von
derzeit 1,2 Cent pro Kilowattstunde erhalten.
Gerade kleinere hochaufgestinderte Agri-PV-Anlagen unter-
halb von einem Megawatt bleiben bei der Forderung unbe-
riicksichtigt, was den privaten Ausbau durch Landwirtschafts-
betriebe hemmt. Stark gestiegene Stahlpreise erhhen die
Kosten fiir die Aufsténderung. Die Baukosten bei bodennah-
en Agri-PV-Anlagen sind zwar geringer als bei hoch aufge-
stinderten, aber typischerweise héher als bei konventionellen
PV-Anlagen. Vor allem im Ackerbau seien Anlagen mit einer
héher installierten Leistung notwendig, damit sich Agri-PV
laut eines Leitfadens des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Ener-
giesysteme (ISE) rechne. Anders sihe das bei Nutzflichen aus,
die mit Dauer- und Sonderkulturen bepflanzt wiirden: Bei
glnstigen Voraussetzungen seien auch kleinere Systeme wirt-
schaftlich. Drei Posten machen die Investitionskosten hoch-
aufgestdnderter Agri-PV-Anlagen aus:
> Der Modulpreis erhéhe sich analog zu deren Groe und
Lichtdurchldssigkeit. Verwende man anstelle von Standard-
modulen bifaziale Glas-Glas-Module, stiegen die Investiti-
onskosten im Schnitt von 260 Euro pro Kilowattpeak (kWp)
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~auf 326 Euro pro kWp. Jedoch wiirde die hohere Solarstrom-
erzeugung hochwertigerer Module pro installierter Leistung
diese Mehrausgaben zum Teil kompensieren.

> Unterkonstruktionen fiir Agri-PV-Anlagen im Ackerbau
kosteten im Schnitt 375 Euro pro kWp, wihrend sie bei
herkémmlichen Freiflichenanlagen lediglich bei 75 Euro
pro kWp lagen. Die Preise kénnten in Abhingigkeit von
Design und moglichen Skaleneffekten jedoch zwischen
243 und 500 Euro pro kWp schwanken. Die Kosten fiir
Unterkonstruktionen bei Sonder- und Dauerkulturen sei-
en mit 250 bis 310 Euro pro kWp deutlich niedriger.

" Die Kosten fiir Standortvorbereitung und Installation 14-
gen bei Agri-PV ebenfalls wesentlich héher. So ligen die
Preise beim Ackerbau zwischen 200 und 270 Euro pro
kWp. Bei herkmmlichen Freiflichenanlagen kénnten ge-
schdtzt 70 bis 100 Euro pro kWp angesetzt werden. Bei
Sonder- und Dauerkulturen sei mit einem Kostenanstieg
auf 120 bis 180 Euro pro kWp zu rechnen.

Je nach Design und angebauter Kultur hat Agri-PV gegeniiber
einem Solarpark den doppelten beziehungsweise dreifachen
Investitionsbedarf. Sind die Vorteile der doppelten Flichen-
nutzung also Anlass genug fiir eine privilegierte Forderung
durch die 6ffentliche Hand? (gwp)

1 Siehe Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme (ISE) (2022): Agri-Photovolta-
ik: Chance fiir Landwirtschaft und Energiewende. Abrufbar unter t1p.de/ISE2022;
weitere Quelle zu diesem Text: Arbeitsgruppe Begleitforschung Agri-Photovoltaik
(2023): Agri-Photovoltaik: Bessere Chancen fiir kleinere Anlagen und hoch auf-
gestdnderte Systeme. Positionspapier. Abrufbar unter tip.de/AG2023
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VON AGRI-PV

Agri-PV, die Doppelnutzung einer Fli-
che fiir Stromerzeugung und Landwirt-
schaft, ist in aller Munde und genief3t
ab 2023 besondere Forderprivilegien.
Dies ist konsequent, trégt sie doch einen
wichtigen Teil zur Klimaneutralitiit bei
und bringt zugleich Vorziige fiir die
landwirtschaftliche Produktion.

Pro:

A gri-PV ist im Gegensatz zu konven-
tioneller PV im EEG fortan auch auf
Ackerflichen und Griinland forderfa-
hig, und die Landwirt*innen erhalten
mit der neuen Gemeinsamen Agrarpo-
litik (GAP) weiterhin 85 Prozent der
Flachenprimie fiir die Bewirtschaftung.
Zu Recht? Das sicherlich prisenteste
Wertversprechen der Agri-PV ist die
Losung des ,,Teller-Tank“-Konflikts: PV
und Landwirtschaft konkurrieren nicht
mehr um die Flichen, sondern nutzen
diese gemeinsam. Welches Potenzial die
Agri-PV hier bietet, zeigt eine Modell-
rechnung vom Fraunhofer-Zentrum fiir
Internationales Management und Wis-
sensokonomie (IMW): Allein auf den
2,3 Millionen Hektar, auf denen aktuell
Energiepflanzen angebaut werden,
konnten mit vertikaler bifazialer Agri-
PV circa 750 Terawattstunden produ-
ziert und damit gut 30 Prozent des ge-
samten deutschen Energiebedarfs 2030
gedeckt werden (aktueller Beitrag der
Energiepflanzen: ca. 2 %). Gleichzeitig
wiirden damit rund 1,8 Millionen Hek-
tar Fliche durch die Doppelnutzung wieder fiir die Nah-
rungsmittelproduktion zuriickgewonnen, die bisher nur fiir
die Energieproduktion in Anspruch genommen werden.

fUr alle

Gewinn flr die Energiewirtschaft

Dariiber hinaus bietet gerade bodennahe Agri-PV die Chan-
ce, die Energiewende mit netz- und marktdienlichen Konzep-
ten erheblich zu beschleunigen. Die fiir die Bewirtschaftung
bendtigten groflen Reihenabstinde ermoglichen Konzepte
wie das vertikale bifaziale Anlagensystem, das mit vertikal
aufgestdnderten, nach Ost und West ausgerichteten Modulen
nur eine minimale Fliche in Anspruch nimmt und gleichzei-
tig ein komplementires Erzeugungsprofil hat: Wihrend qua-
si der gesamte vorhandene Anlagenbestand seine Produkti-
onsspitze in den Mittagsstunden hat, erzeugt dieses System
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Fine Chance

Sascha Krause-Tiinker
Vorstand Next2Sun AG,
info@next2sun.de

seine Energie vornehmlich in den Mor-
gen- und Abendstunden. So kann der
Zubau in die vorhandene knappe Netz-
infrastruktur erheblich beschleunigt
und die Verfiigbarkeit von erneuerba-
ren Energien verstetigt werden.

Fir die Landwirtschaft bietet die Agri-
PV zudem grofie Potenziale zur Anpas-
sung an den Klimawandel: zum einen
durch Diversifizierung des Einkom-
mens, zum anderen durch die
Schutzwirkung, die verschiedene Agri-
PV-Technologien in Hinblick auf Ex-
tremwitterungen wie Sturm und Hagel
haben konnen. Dariiber hinaus kann
die Landwirtschaft profitieren, da die
Systeme Wind- und Sonnenschutz bie-
ten und damit der Bodenaustrocknung
und Erosion entgegenwirken.

Wie Agri-PV einen wichtigen Beitrag
zur Biodiversitit leistet, zeigt das verti-
kale Agri-PV-System: Es iiberbaut typi-
scherweise weniger als ein Prozent der
Fliche. Um eine effiziente Bewirtschaf-
tung mit konventionellem Grofigerit zu
sichern, werden aber circa zehn Prozent
der Fliche rund um die Modulreihen
nicht bewirtschaftet. So kénnen aus den
Modulreihen mit Blithstreifen kombi-
nierte ,Solarhecken® werden, die einen
Riickzugsraum fiir eine artenreiche Flo-
ra und Fauna bieten.

All diese Vorziige gegeniiber konventio-
neller PV rechtfertigen natiirlich eine
besondere Forderung und einen exklu-
siven Flichenzugang zu hochwertigen
landw1rtschafthchen Flachen - gleichzeitig ist hier aber auch
der Gesetzgeber gefragt, trennscharfe und wirksame Abgren-
zungskriterien zu entwickeln. Die wesentlich hohere moneti-
re Wertschopfung von PV gegeniiber der Landwirtschaft bie-
tet insbesondere fiir Projektentwickler - typischerweise die
entscheidenden Player bei der Projektrealisierung - einen
massiven Anreiz, die landwirtschaftliche Primirnutzung
schon fiir ein kleines bisschen mehr PV zu vernachlissigen.
Es besteht daher eine erhebliche Gefahr, dass unter dem
Deckmantel der Agri-PV ,alter Wein in neuen Schliuchen®
verbreitet und mit nur leichten Modifikationen versucht wird,
die Privilegien der Agri-PV fiir konventionelle PV-Anlagen
zu missbrauchen. Dieser Trend ist bereits jetzt deutlich zu er-
kennen, sodass hier dringend in eine verbesserte regulatori-
sche Abgrenzung investiert werden muss - die aktuell zu-
grunde liegende DIN SPEC 91434 fiir Agri-PV bietet hier
noch keinen hinreichenden Schutz. [
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Agri-PV-Anlagen sind nicht zwingend
wirtschaftlich. Daher sollten statt neuer
Forderprogramme zuniichst unterstiit-
zenswerte, die Biodiversitit schiitzende
PV-Freiflichenanlagen neu definiert
werden. Eine ganzheitliche Betrachtung
denkt sowohl die Energiewende als auch

die Umwelt und Landwirtschaft mit. e Ty
Contra:
Eine Frage
der Definition

hotovoltaik boomt. Das EEG setzt

zum Ziel, die installierte Leistung bis
2030 auf eine installierte Kapazitit von
215 Gigawatt zu steigern - eine Verdrei-
fachung im Vergleich zu heute. Freifli-
chenanlagen sorgen fiir einen schnellen
Zubau und tragen bei guter Planung
gleichzeitig zum Erhalt und Riickgewinn
der Biodiversitit bei. Im Bundesverband
Neue Energiewirtschaft (BNE) haben
wir die Selbstverpflichtung ,Gute Pla-
nung" entwickelt, mit der Solarparks aus
der Sicht von Energiewende, Kommu-
nen, Landwirtschaft und Naturschutz
ganzheitlich betrachtet werden.

Ziel Dreifachnutzung

Statt neuer Frderproramme fiir wirt-
schaftlich nicht tragfihige Bauweisen der
Agri-PV braucht es zuerst eine Klarung
der Querschnittsfragen zwischen Solar-
parks und Landwirtschaft. Wir plidieren
daftir, die Flichenkulisse im EEG um ei-
nen weiteren Baustein zu erweitern - die
»extensive Agri-PV*. Heutige Solarpark-
groflen erfordern professionelle Flichenbewirtschaftung, die
nur durch Landwirt*innen erfolgen kann. Bislang wird eine
Extensivierung der landwirtschaftlichen Nutzung in den Agri-
PV-Definitionen nicht beriicksichtigt. Durch eine Erweiterung
der Begrifflichkeit zur ,extensiven Agri-PV* wiirde das Ziel
der Dreifachnutzung einer Fliche tatsichlich erfllt, Die Eck-
punkte dafiir sind:
> Landwirtschaft: verpflichtende extensive landwirtschaft-
liche Bewirtschaftung mit festen Vorgaben und Priifrege-
lungen im Rahmen der Okoregelungen der Gemeinsamen
Agrarpolitik (GAP)
> Biodiversitit: Férderung von Biodiversitit und Schutz von
Lebensraumen von Flora und Fauna in der Agrarlandschaft
durch Nachweis von regionalen Kennarten
> Anlagengestaltung: freie technische Umsetzung des Solar-
parks; entscheidend ist die extensive Mehrfachnutzung der
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Flache fiir Energieerzeugung, Landwirt-
schaft und Biodiversitit.

Die Extensivierung wird durch eine be-
wusste Wahl der Reihenabstinde er-
reicht, indem der besonnte Streifen zwi-
schen den Modulreihen vergroBert wird.
Eine klassische Aufstanderung oder eine
einachsige Nachfithrung reichen fiir die
Extensivierung aus. Sie ist im Vergleich
etwa zu senkrecht aufgestinderten Mo-
dulreihen um Groflenordnungen fli-
cheneffizienter. Fiir eine verniinftige ma-
schinelle Bewirtschaftung sind
Reihenabstinde von mindestens 3,5 bis
vier Metern erforderlich. Auf den Fli-
chen ist eine extensive Beweidung oder
Mahd mit abgestimmten Mihzeitpunk-
ten notig, die mit einer schonenden
Technik (z. B. Doppelmesser-M:htech-
nik ohne Mulchen) umgesetzt wird. Die
extensive Flichenbewirtschaftung in So-
larparks konnte - eine kiinftige Aner-
kennung einer Konditionalitit im Rah-
men der GAP vorausgesetzt — sowohl fiir
Eigentiimer- als auch Pachtbetriebe ein
tragfihiger Weg werden, die Anforde-
rungen der ECO-Schemes (v. a. GLOZ 8)
zu erfiillen,

Bei biodiversen Solarparks entfallen risi-
koreiche Experimente etwa mit hochauf-
gestinderten Agri-PV-Anlagen. Sol-
che Konzepte wurden von der Wissen-
schaft und nicht von Landwirt*innen vo-
rangetrieben. Trotz des Definitionsvor-
schlags der DIN SPEC 91434 haben sie
ihre Praxistauglichkeit noch nicht bewie-
sen. So miisste nach DIN SPEC etwa si-
chergestellt werden, dass der Ertrag auf der Gesamtfliche min-
destens 66 Prozent des Ursprungsertrags betrigt. Wird das nicht
erreicht, ist der Férderanspruch gefihrdet. Fiir gewohnliche
Ackerpflanzen scheint dies nur mit einer im Vergleich zu exten-
siver Agri-PV mindestens vierfachen Flacheninanspruchnahme
realisierbar. Klassische Agri-PV ist nicht immer flachenspar-
sam, auch wenn Flichen mehrfach genutzt werden.

Die ,.extensive Agri-PV* hingegen konnte flichensparsam
einen bedeutenden Beitrag zum Schutz von Biodiversitit und
Nachhaltigkeit im deutschen Agrarsektor leisten, wenn sie
definiert wird. Fiir Klimaneutralitit reichen rund 1,5 Prozent
der aktuell landwirtschaftlich genutzten Fliche. Nutzen wir
gemeinsam die Chance, den gréfiten Teil der Energieflichen,
die fiir die CO,-freie Energieerzeugung benétigt werden, als
extensiv bewirtschaftete, kologisch aufgewertete Agri-PV-
Flichen entstehen zu lassen! []

OKOLOGIE & LANDBAU 02 | 2023

FORDERUNG VON AGRI-PV | GRUNE ENERGIE
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Synergien
statt Konkurrenz

....................

...................

Energieerzeugung mithilfe landwirtschaftlicher Flichen hingt oft ein Makel an.

Silomais etwa gilt nicht selten als klassisches Konkurrenzprodukt zur Futter- und

Lebensmittelproduktion. Falko Stockmann und Julian Miiller zeigen, dass das gangige

Bild in einigen Punkten schief ist.

D,

%, eim Ausbau der erneuerbaren Energien in Deutsch-
; land kommt der Photovoltaik (PV) eine gesellschaft-
1 lich wie politisch wachsende Rolle zu. Es ist deshalb
nicht verwunderlich, dass das aktuelle Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG) ein ambitioniertes Ausbauziel von 400 Gigawatt
installierter Leistung bis zum Jahr 2040 vorsieht und damit die
Ziele des EEG 2021 deutlich erhht. Aufgrund der derzeitigen
Rahmenbedingungen und geschitzten Potenziale wird davon
ausgegangen, dass die Hilfte dieses Zubaus auf Dachfléchen
erfolgen kann. Die andere Halfte entsprechend in der Freifld-
che, so etwa klassischerweise auf landwirtschaftlichen Flichen
oder auch auf ehemaligen Deponien und Konversionsflichen
(z. B. Industriebrachen).

Die aktuellen Entwicklungen der Rahmenbedingungen fiir
die PV bergen das Potenzial, den fiir die Energiewende ben-
tigten Ausbau erheblich zu beférdern. Aber aufgrund des
starken erforderlichen Zubaus wird auch eine zunehmende
Diskussion um die befiirchtete Flichennutzungskonkurrenz
mit der Landwirtschaft erwartet. Doch welche Flichen wer-
den zur Erreichung der Ausbauziele tiberhaupt fiir Freifld-
chen-PV benétigt? Die gesamte landwirtschaftliche Fliche in
Deutschland betrigt rund 17 Millionen Hektar, von der der
Grof3teil mit etwa 60 Prozent der Futtermittelproduktion
dient. Auf 14 Prozent werden heute Energiepflanzen ange-
baut. Der Anteil der bisher realisierten Freiflichen-PV-Anla-
gen nimmt hier mit etwas iiber 0,1 Prozent nur geringen
Raum ein. Je nach Szenario und Rahmenparametern miisste
sich dieser Anteil bis 2040 um schitzungsweise ein bis zwei
Prozent erhohen, wenn das Zubauziel zur Hilfte in der Frei-
fliche umgesetzt wird.

Der tatsichlich erforderliche Zubau hingt jedoch von einer
Vielzahl an Einflussfaktoren ab, wie beispielsweise der Ent-
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wicklung des Strombedarfs, dem Zubau anderer erneuerbarer
Erzeugungsanlagen oder dem spezifischen Flichenbedarf der
Anlagen. Der Flichenbedarf pro Megawatt installierter Leis-
tung geht aufgrund fortschrittlicher Modultechnik stetig zu-
riick. So hat sich die benétigte Fliache fiir Solarparks inner-
halb der letzten zehn Jahre von etwas tiber zwei Hektar pro
Megawattpeak (MWp) auf unter ein Hektar pro MWp mehr
als halbiert. Selbst bei einem stirkeren Ausbau der Freifld-
chen-PV als angenommen wird es beim heutigen Stand der
Technik zu keiner ernsthaften Einschrankung der landwirt-
schaftlichen Produktionsgrundlagen kommen.

Fffizientere Technik,
weniger Flachenbedarf

Aktuell riicken zunehmend auch solare Flichenpotenziale und
Nutzungsformen abseits klassischer Freiflichenanlagen in den
Fokus. Vor allem die Agri-PV, bei der zugleich eine landwirt-
schaftliche Nutzung der Fliche als Ackerland, Griinland oder
fiir Dauerkulturen erfolgt, hat in jiingerer Zeit wesentlich an
Bedeutung gewonnen und etabliert sich gerade in Deutschland.
Ansitze wie die Parkplatz-PV oder schwimmende PV-Anlagen
auf kiinstlichen Gewdssern erfahren einen stetigen Interessen-
zuwachs. Um diese Potenziale besser nutzen zu konnen, erfreu-
en sich insbesondere Agri-PV-Anlagen einer Anpassung der
gesetzlichen Rahmenbedingungen zu deren Gunsten (siehe
Pro & Contra, S. 21).

Ahnlich wie bei PV ist der Energiepflanzenanbau fiir Bio-
gasanlagen (BGA) stetig in der Diskussion um eine mégliche
Flichenkonkurrenz. Der Beginn der Biogasentwicklung vor

www.soel.de



etwa 40 Jahren fand in Deutschland tiberwiegend auf Okobe-
trieben statt, sie waren die Pioniere der Biogasbewegung. Im
Laufe der Zeit hat sich dies aber vollig gedndert. Vor allem
durch die Einfiihrung des EEG sind von den aktuell 9770 BGA
nur circa 200 in Okobetrieben zu finden.

Die Entwicklung ging anfinglich von Idealisten aus, die aus
Giille und Mist wertvolles Methan erzeugten. Durch die damals
giinstigen fossilen Energietriger stief dies jedoch auf wenig
Interesse. Mit der Einfihrung des EEG im Jahr 2000 kam es zu
einer Trendwende. Ab 2004, mit der Etablierung eines Bonus-
systems, entwickelte sich ein starker Biogastrend. Die Abschaf-
fung des Bonussystems im EEG 2014 stoppte den Trend jedoch,
was sich tiber die Jahre hin fortsetzte. Der Zubau von BGA vor
allem tiber 75 Kilowatt elektrisch (kWel) ist seitdem nur noch
sehr marginal. Zeitgleich lauft bei immer mehr BGAs die
20-jéhrige Forderdauer aus, was auch zu deren Riickbau fiihrt.
Folglich stagniert die Anlagenzahl.

Sicher sorgte der Biogas-Boom von 2004 bis circa 2014 regional
fiir eine Zunahme im Energiepflanzenanbau. Vor allem Silo-
mais ist mit 56 Prozent das fithrende Substrat, das als Biogas-
substrat aber die hichste Energiedichte aller Biogassubstrate
hat. Beim Anbau muss demnach die geringste Fliche genutzt
werden. Eines wird beim Mais meist vergessen: 67 Prozent des
Maisanbaus (Kérner- und Silomais) gehen in die Tierfiitterung,
nur 33 Prozent werden in BGAs eingesetzt. Die negativen Sei-
ten werden jedoch meist nur dem Biogas angelastet.

Der Energiepflanzenanbau fiir Biogas stagniert seit 2018 bezie-
hungsweise ist seit 2021 leicht riicklaufig. Im Jahr 2021 wurden
circa 1,56 Millionen Hektar fiir die Biogasnutzung bewirtschaf-
tet. Das sind rund zehn Prozent der landwirtschaftlichen Nutz-
fliche in Deutschland (16,7 Mio. ha). Im Vergleich dazu ist die
Anbautfliche fiir Winterweizen mit 2,8 Millionen Hektar fast
doppelt so hoch. Allein fiir die Tierfuttergewinnung werden
zehn Millionen Hektar pro Jahr bewirtschaftet. Durch geringe-
ren Fleischkonsum kénnte weit mehr Fliche eingespart werden
als tiber weniger Energiepflanzen. Medial ist aber haufig nur
der Energiepflanzenanbau in der Kritik. Der jahrliche Flichen-
verlust durch Siedlungs- und Verkehrsausbau von rund 20000
Hektar wird in der Debatte ebenfalls héufig ausgeblendet.

Die aktuelle Entwicklung geht auierdem weg vom Biomas-
senanbau und hin zur Nutzung von sogenannten Koppelpro-
dukten wie Stroh, Giille, Mist, Zwischenfriichten und Griingut
(siehe die Beitrage Veeh, S. 28, und Blumenstein etal,, S. 26).
Von Flachenkonkurrenz iiber den Anbau von Energiepflanzen
zur Biogasproduktion kann also nicht die Rede sein.

Vielfaltige Maglichkeiten

Bei der Flichenkonkurrenz beziehungsweise -effizienz sollten
die erneuerbaren Energien nicht gegeneinander ausgespielt
werden. Ob Wind, PV oder Bioenergie - alle Formen haben
ihre Berechtigung und ihr bevorzugtes Einsatzgebiet. Ist es bei

www.soel.de
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Keine Konkurrenz: Die Entwicklung geht weg vom reinen Biomasse-
anbau hin zur Nutzung von Koppelprodukten wie Kérnermaisstroh.

Wind und PV die hohere Energiegewinnung je Flicheneinheit,
s ist es beim Biogas die mannigfaltige Verwendung im Subs-
trateinsatz, die Moglichkeit fiir vielfiltige Fruchtfolgen, die gro-
B8 Produktpalette wie unter anderem Strom, Wérme, Diinger,
Kraftstoff, Kohlendioxid, Wasserstoff, Basischemikalien und
die bedarfsgerecht-flexible Stromproduktion, die Wind und PV
abpuffern kénnen. Statt Konkurrenz um Fliche sind Synergien
moglich, wie der Anbau von Biomasse und PV, sogenannte
Agri-PV auf derselben Fliche (siche Beitrag Breitschuh, S. 17).
Der PV in der Freifldche wird zweifelsohne eine Schliisselrolle
bei der Energiewende zukommen. Die Vorteile dieser Er-
zeugungsform sind dabei jedoch nicht nur auf die Erzeugung
von praktisch emissionsfreiem Strom beschrinkt. Vielmehr
liegt hier gleichfalls ein grofes Potenzial, Mehrwerte fiir Land-
wirtinnen, Artenvielfalt und lokale Akteur*innen iiber eine
vorausschauende Planung und eine an die lokalen Gegebenhei-
ten angepasste Energieerzeugung zu schaffen. Betrachtet man
die aktuelle Lage mit hohen Energiepreisen und der unsicheren
Versorgung mit fossilen Rohstoffen, kann die Bioenergie zur
Strom-, Wirme- und Rohstofflieferung einen wertvollen Bei-
trag leisten. [

Dr. Falko Stockmann, faIko.stockmann@carmen—ev.bayern.de,
Julian Miiller, julian.muelIer@carmen—ev.bayern.de,
beide CA.RM.EN.e.V.
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Ein Platz an der Sonne

....................
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Sonnenschein in Energie umwandeln und zugleich Landwirtschaft betreiben - das ist

mit Agriphotovoltaik moglich. Daniel F. Eisel und Gawan Heintze fassen die Rechtslage

rund um diese Art der Stromerzeugung zusammen, die vom deutschen Gesetzgeber

® o

. ber die aktuellen und akuten Krisen hinaus stellt
| die Klimaverdnderung eine existenzielle Bedro-
. hung fiir die Menschheit dar. Dabei miissen wir
uns immer wieder erinnern: Die Menschheit, das sind wir
alle. In Deutschland ist spiirbar, dass die Jahre heifSer und tro-
ckener ausfallen. Dies stellt auch die Landwirtschaft vor im-
mer grofSere Herausforderungen. Um den Ausstof an klima-
schddlichen Treibhausgasen schnell zu reduzieren, hat die
Bundesregierung ambitionierte Ausbauziele fiir die erneuer-
baren Energien und besonders die Photovoltaik (PV) be-
schlossen. Diese Ziele lassen fiir die nichsten Jahre einen
starken Zuwachs etwa durch die Privilegierung entlang von
Autobahnen und zweigleisigen Schienenwegen erwarten,
aber damit auch zunehmende Diskussionen um Flichennut-
zungskonkurrenzen landwirtschaftlicher Béden. Vor diesem
Hintergrund gilt es, verschiedene Konzepte zur Doppelnut-
zung zu beleuchten. Wenn beispielsweise im Anbau von Son-
derkulturen, im Ackerbau oder Griinland die Landwirtschaft
erhalten bleiben soll, bietet sich die Agriphotovoltaik an. Sie
kann die Agrarproduktion und die Erzeugung von griinem
Strom auf ein und derselben Fldche vereinen.

/wei Kategorien

Grundsitzlich kann festgehalten werden, dass per Definition
durch die DIN SPEC 91434 ,,Agri-Photovoltaik-Anlagen -
Anforderungen an die landwirtschaftliche Hauptnutzung®
zwei Kategorien von Agri-PV-Anlagen festgelegt wurden:
Agri-PV-Anlagen mit einer Aufstinderung mit lichter Hohe
tiber 2,1 Meter (Kategorie I) und Agri-PV-Anlagen mit einer
bodennahen Aufstinderung (Kategorie II). Innerhalb dieser
Kategorien wurden deutschlandweit bereits unterschiedliche
Systeme umgesetzt.

Kategorie I, Aufstinderung mit lichter Hohe: Dieses Anlagen-
system setzt auf eine hochaufgestinderte Konstruktion, wel-
che eine lichte H6he von 2,1 Metern {iberschreitet und je nach
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nun aus inrem Nischendasein geholt wurde.

Kultur noch deutlich héher installiert werden kann. Die be-
kannteste hochaufgestinderte Agri-PV-Anlage wurde bereits
2016 vom Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme (ISE)
als Forschungsanlage in Baden-Wiirttemberg im Ackerbau
errichtet. Hier wurde eine Héhe von fiinf Metern umgesetzt,
um darunter die Bewirtschaftungsvorgange mit groferen Ma-
schinen zu ermdglichen. Wie die Entwicklung zeigt, entste-
hen jedoch vornehmlich Anlagen im Anbau von Sonder-
kulturen, wie zum Beispiel aktuelle Anlagen im Apfel- und
Weinbau zeigen. Spannend hierbei: Es kommen tiberwiegend
semitransparente Spezialmodule zum Einsatz, welche je nach
Modultyp unterschiedliche Lichttransmissionsgrade aufwei-
sen. Hier schwankt die mdgliche installierte Leistung stark
und liegt zwischen 300 bis 900 Kilowattpeak (kWp) pro Hek-
tar, je nach Bewirtschaftungsbreite, ndtiger Beleuchtungs-
stirke der Kulturen und dem Modultyp. Im Vergleich zu einer
klassischen Photovoltaik-Freiflichenanlage (PV-FFA) fallen
pro installierte Leistung teils deutlich hohere Investitions-
kosten an, gleichzeitig ist der Verlust von landwirtschaftlicher
Fliche mit maximal zehn Prozent sehr gering.

Kategorie Il, Bodennahe Aufstinderung - einachsiger Tracker:
Weltweit betrachtet genieflen sogenannte Nachfiihrsysteme
fiir PV-Anlagen einen hohen Stellenwert. Die Module kénnen
beim einachsigen Tracking dem Sonnenstand nachgefiihrt
werden und somit einen héheren Stromertrag gegentiber ei-
ner nach Siiden ausgerichteten PV-FFA generieren. Im Be-
reich Agri-PV gibt es in Deutschland bis dato nur eine kom-
merziell umgesetzte Anlage. Das System wurde 2019 in Bayern
im Ackerbau errichtet. Die Nachftihrung bei solchen Syste-
men sollte von Ost nach West installiert werden, um den
Tagesverlauf der Sonne optimal nutzen zu kénnen. Hier
schwankt die mdgliche installierte Leistung zwischen 400 bis
600 kWp pro Hektar, je nach nétiger Bewirtschaftungsbreite.
Im Vergleich zu einer klassischen PV-FFA fallen pro instal-
lierte Leistung etwas hohere Investitionskosten an, gleichzei-
tig ist der Verlust von landwirtschaftlicher Flache mit maxi-
mal 15 Prozent gering.
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Kategorie II, Bodennahe Aufstinderung - vertikal: Im Ver-
gleich zu nachgefiihrten Systemen setzt dieser Anlagentyp auf
senkrecht aufgestinderte bifaziale Module. Exemplarisch gilt
es hier, eine Anlage in Baden-Wiirttemberg im Dauergriin-
land zu nennen. Durch die Ost-West-Ausrichtung dieses An-
lagentyps und der beidseitig aktiven Module sind sie in der
Lage, vornehmlich in den Morgenstunden und am Nachmit-
tag die hochsten Ertrige zu generieren. Hier schwankt die
mogliche installierte Leistung zwischen 300 bis 500 kWp pro
Hektar, je nach Bewirtschaftungsbreite. Die Investitionskos-
ten sind vergleichbar mit PV-FFA und der Verlust von land-
wirtschaftlicher Fliche ist ebenfalls sehr gering.

Der Gesetzgeber hat dieses Potenzial erkannt und die Agri-
PV mit ,Vorteilen im Hinblick auf die Landwirtschaft be-
dacht. Zu nennen sind unter anderem die in der aktuellen
Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) 2023 festgehaltenen
Flichenprimien, die Begiinstigung im Erbsteuerrecht und
das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) 2023.

Positive Neuerungen -
mit Einschrankungen

Die Anderungen, welche die Gesetzesnovelle fiir 2023 bereit-
hilt, sind fiir PV-Systeme weitgehend positiv, vor allem die
deutlich erhghten Einspeisevergiitungen fiir alle PV-Anlagen.

www.soel.de
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Vertikale, bodennahe Agri-PV-Anlage mit
bifazialen Solarmodulen im Saarland

Die Agri-PV wird nun erstmals im Erneuerbare-Energien-
Gesetz reguldr aufgefiihrt und aus ihrem Nischendasein he-
rausgehoben. Daher miissen sich kiinftig Agri-PV-Anlagen
bei den Ausschreibungen fiir Solaranlagen des ersten Seg-
ments der Bundesnetzagentur mit klassischen PV-Freifla-
chenanlagen messen. Licht und Schatten liegen bei dieser
Regelung nah beieinander. [
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Einerseits kann auf ein seit dem EEG 2017 etabliertes Aus-
schreibungssystem mit erhdhtem Ausschreibungsvolumen
und angehobenen zulissigen Hochstwerten zuriickgegriffen
werden. Andererseits bekommen bei diesen Ausschreibungen
nur die giinstigsten Gebote einen Zuschlag, alle weiteren ge-
hen leer aus. Das fithrt zu erheblichem Druck bei der Teilnah-
me, denn Agri-PV-Anlagen sind

tendenziell teurer als reguldre PV-FFA.

Der Gesetzgeber hat dies allerdings mit-
zwei Mitteln versucht auszugleichen.

Erstens erhalten hochaufgestinderte

Agri-PV-Systeme (Kategorie I) einen

Technologiebonus in Héhe von 1,2 Cent

pro Kilowattstunde. Zweitens, und dies

birgt das grofite Potenzial, sind Agri-

PV-Systeme auf nahezu allen Acker- und Griinlandflichen im
Sinne des EEG forderfihig. Somit sind geférderte Anlagen
auch abseits von Schienenwegen, Autobahnen oder benach-
teiligten Gebieten mdglich. Bis zu einer installierten Leistung
von einem Megawattpeak konnen sie dariiber hinaus vom
Marktpramienmodell mit festgeschriebenen Vergiitungssit-
zen profitieren, was einen deutlichen Vorteil gegeniiber der
PV-FFA im benachteiligten Gebiet darstellt.

Begunstigung im
Erbschaftssteuerrecht

Doch was hat es mit der Reform der GAP und einer Begiins-
tigung im Erbschaftssteuerrecht auf sich? Hinter der neuen
GAP 2023 verbirgt sich die aktualisierte Verordnung (GAP-
DZV), welche die Flichenpramien der EU national regelt. So
erhalten Agri-PV-Anlagen, bei denen sich die landwirtschaft-
lich nutzbare Fliche um maximal 15 Prozent verringert, wei-
terhin 85 Prozent der EU-Direktzahlungen. Der Gesetzgeber
bezieht sich hier, wie schon beim EEG 2023, auf die DIN
SPEC 91434. Diese Regelung gilt dariiber hinaus als Tiir6ffner
fir den Erhalt des Flichenstatus als landwirtschaftliche Fla-
che. Bisher sind klassische PV-FFA als ,Sondergebiet Photo-
voltaik® deklariert und damit eher als Industrieflichen zu
behandeln. So galt bis Mitte 2022 fiir Agri-PV-Anlagen wie
fuir klassische PV-FFA, dass die Flichen nicht mehr dem land-
wirtschaftlichen Betriebsvermégen zugerechnet und damit
als Teil des Grundvermégens anders besteuert werden. Hier
haben Bund und Linder auf Dringen Bayerns entschieden,
dass Flichen mit kombinierter Nutzung durch PV-Anlagen
und Landwirtschaft, also Agri-PV, vollstindig dem land- und
forstwirtschaftlichen Betrieb zuzuordnen sind. Damit verlie-
ren diese Flichen nicht die erbschaftssteuerlichen Begiinsti-
gungen und verbleiben in der Grundsteuer A. Des Weiteren
ist die Frage tiber den Verlust oder Erhalt des Ackerstatus
elementar, wenn eine PV-Anlage auf betriebseigenen Flichen
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»Bei Agri-PV sind
Landnutzungs-
effizienz, aber auch
Investitionen hoher. «

entstehen soll. Mit der ,Bearbeitung der [Agri-PV-]Fliche
unter Einsatz iiblicher landwirtschaftlicher Methoden, Ma-
schinen und Gerite, wie es die GAPDZV fordert, ist klar,
dass der Ackerstatus erhalten bleiben kann.

Um einen potenziellen Missbrauch von Agri-PV zu vermei-
den, bezieht sich der Gesetzgeber immer wieder auf die DIN
SPEC 91434, welche die Abgrenzung der
Agri-PV gegeniiber einer klassischen
PV-FFA definiert. Klar geregelt ist bei-
spielsweise, dass maximal 15 Prozent
der landwirtschaftlichen Fliche durch
die Agri-PV-Anlage belegt werden darf
und weiterhin ein nennenswerter
landwirtschaftlicher Ertrag unter Ein-
satz gingiger landwirtschaftlicher Me-
thoden, Maschinen und Gerite erwirtschaftet wird. In den
letzten Monaten ist etwa ein Dutzend unterschiedlicher Pro-
jekte umgesetzt worden, die teils wissenschaftlich begleitet
werden. Nur so ist es moglich, in Zukunft gesicherte Aussa-
gen zu treffen, mit welchen Kulturen die héchsten Synergie-
effekte erzielt werden konnen. Erste Ergebnisse zeigen teils
positive Effekte durch Beschattung der Kulturen. Es zeigen
sich reduzierte Bodentemperaturen und verringerte Verduns-
tungsraten, durch unterschiedliche Anlagen-Designs lassen
sich zudem Extremwetterereignisse wie Hagel oder Spitfrost
abmildern. Gleichzeitig kénnte sich fiir die Landbewirtschaf-
ter*innen eine Win-win-Situation ergeben. So wird es ihnen
ermoglicht, die Landwirtschaft weiterzufithren und zustzlich
von den Einnahmen aus den Stromverkdufen zu profitieren.
Allerdings gilt es zu beachten, dass die Agri-PV zwar eine
sehr hohe Landnutzungseffizienz abbildet, jedoch im Ver-
gleich zu PV-FFA héhere Investitionskosten und einen héhe-
ren Aufwand fiir die Bearbeitung der Flichen aufweist. Es
muss im Einzelfall abgewogen werden, welches Ziel verfolgt
wird: Soll der maximale Stromertrag und damit meist auch
der maximale finanzielle Ertrag erzielt werden oder soll dies
mit der Fortfithrung der Landwirtschaft im Einklang stehen?
Abschlieflend ldsst sich festhalten, dass es bei der Wahl zwi-
schen PV-FFA, Aufdachanlagen sowie Agri-PV-Anlagen kein
Entweder-oder geben darf, sondern ein klares Und. Nur so
kann dem Klimawandel schnell begegnet werden. [

&> g
“’> ki
Daniel F. Eisel und Gawan Heintze,

beide LandSchafftEnergie am Technologie- und Férderzentrum
(TFZ), landschafftenergie@tfz.bayern.de
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Um rentabel zu arbeiten, achten landwirtschaftliche Betriebe sehr genau

auf den Ertrag ihrer Flichen. Dabei sollten sie Synergien bei der Lebensmittel- ynd

Energieerzeugung stirker nutzen, rit Thorsten Breitschuh.

R T

ie deutsche Landwirtschaft verbraucht Strom,
Treib- und Heizstoffe. Gleichzeitig vermag sie,
== Biomasse und Reststoffe als Energierohstoff be-
reitzustellen und auf ihren Flichen die Etablierung von
Windkraftanlagen (WKA) und Photovoltaikanlagen (PVA)
zu erméglichen. Die Landwirtschaft ist somit Betroffene und
Akteurin der Energiewende.

Wenn die Landwirtschaft Flichen bereitstellen soll, stellt sich
schnell die Frage: Sollten wir nicht ausschlieflich Nahrungs-
und Futtermittel erzeugen? Auch wenn die Antwort auf den
ersten Blick klar ,,Ja“ heiflen muss, lohnt sich doch eine etwas
genauere Betrachtung.

HachenbedaﬁlnwjFﬁchenveﬂust

Fiir die Photovoltaik (PV) auf Freiflichen sieht das Erneuer-
bare-Energien-Gesetz (EEG) bis 2045 einen Zubau von etwa
350 Gigawatt (GW) vor, was bei der geplanten hilftigen Ins-
tallation auf Dach- und Konversionsflichen fiir den Rest eine
Flécheninanspruchnahme von etwa 200 000 Hektar (1,2 Pro-
zent der landwirtschaftlichen Nutzfliche, LN) zur Folge hit-
te. Bei der Windkraft ist der Flichenbedarf weitaus geringer.
Wenn der geplante Zubau von etwa 150 GW ausschliefllich
mit neuen Windridern auferhalb der bestehenden Wind-
parks zugebaut wiirde, lige der Flichenverbrauch bei etwa
10000 Hektar. In der Diskussion um das »Zwei-Prozent-Zijel“
wird schnell vergessen, dass es dort um Eignungsflichen
geht, von denen nur ein geringer Anteil wirklich als Zuwe-
gung oder Bauplatz fiir Windrader genutzt wird. Der grofite
Teil der Eignungsgebiete kann weiter land- oder forstwirt-
schaftlich genutzt werden. Wir reden heute also iiber einen
Flichenbedarf fiir die Wind- und Solaranlagen von 1,3 Pro-
zent der LN. Diese Zahl sollten wir mit den anderen Flichen-
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entzligen vergleichen, die heute schon absehbar bis 2030
eintreten werden: »

Jeden Tag werden um die 40 Hektar Fliche dauerhaft versie-
gelt. Das entspricht einem jahrlichen Entzug von 0,1 Prozent
LN oder iiber 20 Jahre gerechnet einem Flichenverlust von
knapp zwei Prozent.

Aber auch die Extensivierung kostet Ertrag: Die Erh6hung
des Okoflichenanteils von zehn auf 30 Prozent entspricht we-
gen der Halbierung der Marktfruchtertrige pro Hektar im
Okolandbau zum Beispiel beim Weizen in etwa einem Fli-
chenverlust von zehn Prozent. Hinzu kommen weitere fiinf
Prozent der Ackerfliche, die landwirtschaftliche Betriebe ab
2024 in Deutschland stilllegen miissen.

In der Summe verzichten wir ohne jede gesellschaftliche Dis-
kussion mit den oben beschriebenen Regelungen im Jahr
2030 auf etwa 16 Prozent der Biomasseproduktion.

Téchn&cheEMethtwneQeugung
Uberlegen

Mit einem konventionell erwirtschafteten Getreideertrag von
70 Dezitonnen pro Hektar (dt/ha) ernten wir etwa 35000 Ki-
lowattstunden (kWh) an Heizwert. Damit werden von der
einfallenden Sonnenenergie (ca. 10 Mio. kWh/ha) nur 0,3 Pro-
zent letztendlich als chemisch gebundene Energie in den
Ernteprodukten vom Feld geholt. Bei den neuesten Solar-
zellen liegt dieser Wert bei iiber 20 Prozent auf der Modul-
fliche. Wenn man diese Module mit einer Leistung von bis
zu 1,3 Megawatt (MW) je Hektar installiert, so produziert
diese Anlage etwa 1,4 Millionen kWh Strom pro Hektar und
erreicht einen Flichenwirkungsgrad von etwa 13 Prozent. Da-
mit liegt der Energieertrag um das 40-Fache héher als bei [>
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landwirtschaftlicher Nutzung. Bei einem neuen Sechs-Mega-
watt-Windrad mit einer Bau- und Zuwegungsfliche von
0,5 Hektar und einer Erzeugung von 25 Millionen kWh er-
hoht sich dieser energetische Wirkungsgrad fiir die bean-
spruchte Fliche nochmals fast um den Faktor 40. Zum Ver-
gleich: Wenn wir aus Silomais Biogasstrom erzeugen, dann
sind es bei 400 dt/ha Maisertrag um die 25 000 kWh je Hek-
tar. Wenn man nur die Flicheneffizienz betrachtet, ist die
technische Direktstromerzeugung dem landwirtschaftlichen
Umweg deutlich tiberlegen.

Selbstversorgung bei
Lebensmitteln und Strom

Bei Lebensmitteln kann man - abgesehen vom Austausch
verschiedener Produktgruppen - energetisch von einer an-
nihernden Fihigkeit zur Selbstversorgung in Deutschland
ausgehen. Der aktuelle Selbstversorgungsgrad liegt laut Bun-
desministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
bei 88 Prozent mit einer Schwankungsbreite von 22 Prozent
bei Obst bis zu 145 Prozent bei Kartoffeln. Ganz anders hin-
gegen ist es bei der Energie: Hier sind wir trotz der Braun-
kohlenutzung gezwungen, etwa 70 Prozent des Primarener-
giebedarfs in Form von Gas, Ol, Steinkohle oder Uran zu
importieren.

In der Automobilindustrie hat es etwa acht Jahre gedauert,
bis dem extrem kleinen, sehr teuren und reichweiteschwa-
chen Mitsubishi i-MiEV akzeptable Modelle fiir den Massen-
markt aller Hersteller folgten. Warum soll diese Entwicklung
nicht in der Landtechnik stattfinden? Erste Serienmaschinen
wie Weidemann- beziehungsweise Kramer-Stalllader, elek-
trisch angetriebene Hackroboter (z.B. Farmdroid) oder
Teleskoplader (z.B. JCB 525-60 E) sind bereits verfiigbar.
John Deere hat im vergangenen Jahr eine Versuchsmaschine
mit einem 1000-kWh-Akku vorgestellt, die bis zu acht Stun-
den lang die Arbeit eines 200-PS-Diesel-Schleppers erledi-
gen kann. Da die Lkw-Hersteller MAN, Mercedes und Volvo
fiir spatestens 2030 Langstrecken-Lkw angekiindigt haben,
ist zu erwarten, dass diese Technologie bei den Traktoren
ibernommen wird. SchlieSlich verbauen die Hersteller auch
heute meist Lkw-Motoren in den Schleppern.

Wenn man den heutigen Treibstoffverbrauch im Feldbau mit
Strom ersetzen mdchte, wiirde man bilanziell etwa 0,05 Pro-
zent der LN mit PVA fiir die Eigenversorgung benétigen (sie-
he Abbildung). Um auch an triiben Tagen laden zu kénnen,
ist eine mindestens vierfache Uberbauung zu empfehlen,
sodass jeder Betrieb etwa 0,2 Prozent seiner Fliche mit PV-
Modulen belegen sollte, um in Zukunft energetisch unab-
hingig zu sein.

Offensichtlich sprechen viele Griinde daftir, dass landwirt-
schaftliche Betriebe sich intensiver mit der direkten Strom-
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Ein Baustein zur Energiewende in der Landwirtschaft sind
elektrische Landmaschinen, wie hier ein Teleskoplader, der
mit selbst erzeugtem Strom angetrieben wird.

erzeugung vom Acker beschéftigen miissen. Dabei muss es
gelingen, ein gutes Gleichgewicht zwischen allen Anforde-
rungen und mogliche Synergien zu finden.

Durch Synergien ans Ziel

Die erste Synergie ist die Nutzung von Dachflichen. Dies
wurde in vielen Hofen in den letzten 16 Jahren umfangreich
umgesetzt, sodass hier kaum noch Reserven fiir den Zubau
bestehen. Als nichste Option sollte gepriift werden, inwie-
weit sich die Stilllegung mit der PV-Stromerzeugung kombi-
nieren ldsst. Hier bieten die Regelungen zu Agri-PVA der
InVeKoS'-Verordnung und der DIN SPEC? gute Vorausset-
zungen: Wenn man den technisch beanspruchten Fldchenan-
teil zum Beispiel durch die Installation von Trackern auf
15 Prozent begrenzt, dann konnen die tibrigen 85 Prozent
weiter landwirtschaftlich genutzt werden und bleiben beihil-
fefahig. Vorteil der Kombination: Stillgelegt werden eher die
schlecht zu bewirtschaftenden oder ertragsschwachen Fli-
chen und die Verpflichtung zur Mindestpflege der Flichen
passt zu den Pflegeanforderungen der PVA. Gleichzeitig
fithrt die PV-Nutzung zu keinem zusitzlichen Entzug pro-
duktiver Flachen.

Weitere Optionen fiir Agri-PV bestehen in Sonderkulturen
mit schmalen Arbeitsbreiten oder in Dauerkulturen. Dort
kénnen PV-Module den Hagel- oder Sonnenschutz iiberneh-
men und gleichzeitig Energie erzeugen. Auch die Gefliigel-
oder Schathaltung unter PVA scheint gut méglich zu sein. Die
meterhohe Uberdachung von Ackerkulturen hingegen ist
fragwiirdig, da der konstruktive Aufwand den vergleichswei-
se geringen energetischen Doppelnutzen schnell tberwiegt.
Fiir Biogasanlagen (BGA) kann die Kombination mit einer
PVA ebenfalls sinnvoll sein. Wenn es gelingt, die PVA mit
einem Flex-Blockheizkraftwerk an einem gemeinsamen Trafo
zu kombinieren, senkt das die Investitionskosten und ermég-
licht in der Zukunft iitber den gemeinsamen Stromverkauf
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Abbildung: Monatliche Verteilung des auf Strom umgerechneten

Diesel- und Stromverbrauchs eines Agrarbetriebs (2200 ha LF; 0,2 GV/ha)
und der PV-Stromerzeugung einer 1,1-MW-PV-Anlage (= 0,05 % der LN)
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Alle Angaben in kWh Strom je Monat. GV = GroBvieheinheiten; ha = Hektar; kWh = Kilowattstunde;
LF = landwirtschaftlich genutzte Fléche; LN = landwirtschaftliche Nutzfliche; MW = Megawatt; PV = Photovoltaik

Betrieb jederzeit Zugriff auf die (zukiinf-
tig) benétigte Strommenge zu vorab ver-
einbarten Preisen hat.

Fazit

PV auf der Freifliche kann eine interes-
sante Option zur Einkommensdiversifi-
zierung, zur Nutzung von ansonsten
umsatzfreien Stilllegungsflichen und

vielleicht auch einen Weiterbetrieb der BGA nach Auslauf der
EEG-Férderung.

Bei der Flichenauswahl ist wichtig, dass die PVAs auf be-
triebseigenen Flichen errichtet werden. Sind die Anlagen auf
Pachtflichen geplant, akzeptieren mittlerweile viele Investo-
ren die dauerhafte Zahlung einer »Pachtausfallsentschidi-
gung" fiir den abgebenden Betrieb. Einige Gemeinden haben
bereits angedeutet, dass sie vorrangig Projekte befiirworten
werden, bei denen Landwirtinnen und Landwirte beteiligt
sind. Das fiihrt zur Stabilisierung ortsansissiger Betriebe
auch in Trockenzeiten und in der Folge zur Sicherung der
gemeindlichen Einkommensteuereinnahmen.

Ob landwirtschaftliche Betriebe die Flichen verpachten oder 7

selbst in die PVA investieren, muss jeder unter Beriicksichti-
gung seiner betrieblichen Verhiltnisse entscheiden. In jedem
Fall sollte man bei einer Verpachtung sicherstellen, dass der

Innovative Lésungen zur Unkrautregulierung

zur energetischen Eigenversorgung der
Betriebe darstellen. Gerade in Trocken-
gebieten sind PVA eine Option, die Betriebe klimaresilienter
zu gestalten. Aufgrund des vergleichsweise geringen Fldchen-
bedarfs von 1,2 Prozent der LN gibt es keinen ,Zwang* der
Betriebe zur Flichenbereitstellung verpflichten wiirde, auch
wenn manche Investoren das gerne so darstellen. Jeder Land-
wirt kann sich fiir oder gegen eine Installation von PVAs ent-
scheiden, sollte dabei aber auch die Energiekonzepte und
Flichenplanungen seiner Kommune berticksichtigen. )

Thorsten Breitschuh, Beratung landwirt-
schaftlicher Unternehmen (BELANU),
Werdershausen, breitschuh@belanu.de
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Baden-Wirttemberg ist bei der wissenschaftlichen Untersuchung von

Agriphotovoltaik (Agri-PV) Vorreiter. Auch die Oko-Feldtage, die dieses Jahr

dort zu Gast sind, greifen das Thema in einer Sonderflache auf.

Elisa Mutz stellt einige Forschungsinitiativen vor.

Pilotanlagen zur Agri-PV in Baden-Wiirttemberg

Um offene Fragen zur dualen Nutzung von Flichen fiir Land-
wirtschaft und Solarstromerzeugung zu beantworten, férdert
das Land Baden-Wiirttemberg das Forschungsprojekt
»Modellregion Agri-Photovoltaik Baden-Wiirttemberg” und
den Bau verschiedener Pilotanlagen. Die Agriphotovoltaik
(Agri-PV)-Anlagen stehen beispielsweise in Kern- und Bee-
renobstkulturen oder Rebflichen. Das Fraunhofer-Institut fir
Solare Energiesysteme (ISE) koordiniert das Projekt, beteiligt
sind diverse Projektpartner.

Die Agri-PV-Anlage am Obsthof Bern-
hard in Kressbronn ist die erste, die tiber
bestehenden Apfelbdumen errichtet
wurde. Die Module stehen auf einer Fld-
che von 0,4 Hektar, Forscher*innen un-
tersuchen dort das Pflanzenwachstum
unter den Anlagen. ,,Einerseits forschen
wir zu den Effekten variierender Be-
schattung auf Wachstum und Okophy-
siologie der Apfel. Andererseits unter-
suchen wir auch die Auswirkungen des
Pflanzenschutzmitteleinsatzes auf die
PV-Module®, erkldrt Oliver Hoérnle,
Projektleiter am ISE.

Die Forschungsanlage am Kompetenz-
zentrum Obstbau Bodensee (KOB) in
Bavendorf bei Ravensburg hingegen
umfasst zwei verschiedene PV-Systeme
auf insgesamt 0,6 Hektar 6kologisch be-
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wirtschafteter Fliche. Das statische System besteht aus Mo-
dulen, die dachférmig tiber Apfelbaumreihen angebracht
sind. Das zweite System ist beweglich und richtet sich nach
dem Sonnenstand aus.

Die PV-Anlage am Obstversuchsgut Heuchlingen bei Bad
Friedrichshall der Staatlichen Lehr- und Versuchsanstalt fiir
Wein- und Obstbau Weinsberg (LVWO) steht tiber 0,2 Hektar
Beerenobst. Das System sammelt zudem Regenwasser, das fiir
die Kulturen genutzt werden kann.

Die Anlage am Obsthof Bernhard in Kressbronn am Bodensee wurde iber
bestehende Apfelbdume gebaut und speist seit Mai 2022 Strom ins Netz.
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